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Pfedmeét dokumentu: Vyhodnoceni stavu stfeSniho plasté na zakladeé letecké

fotogrammetrie

1. UvVOD

Tato technicka zprava dokumentuje provedeni bezkontaktniho leteckého zaméreni stfeSniho
plasté objektu pro spole¢nost K&V elektro. Pfedmeétem plnéni byl sbér vizualnich dat
prostifednictvim bezpilotniho leteckého prostfedku (UAV) za icelem zjiSténi aktualniho stavu
stfechy, vytvoreni pfesnych mapovych podklad(l a detailni 3D vizualizace.

2. PARAMETRY LETU A LEGISLATIVNi OMEZENI

Vzhledem k charakteru lokality a pravdépodobnému vyskytu nezapojenych osob v letové zéné byl pro
bezpecné provedeni praci striktné nasazen bezpilotni letoun certifika¢ni tfidy CO. Letova ¢innost
probihala v souladu s platnou legislativou v niZze specifikovaném vzduSsném prostoru:

e Zakladniidentifikace: 8061LKR316
e Druh: Husté osidleny prostor (CR)
e Pfesny nazev objektu: Husté osidleny prostor kategorie A1 a A2

e Opatieni obecné povahy: LKR316
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3. METODIKA SBERU A ZPRACOVANI DAT

Pohyb bezpilotniho prostiedku byl planovan tak, aby bylo dosazeno optimalniho pfekryvu snimkd pro
néasledné fotogrammetrické zpracovani. Z nasbiranych dat byla vygenerovana:

e Ortofoto mapa: Poskytujici detailni pohled na objekt.

e 3D model objektu: Slouzici jako vychozi podklad pro extrakci detailnich statickych snimk( a
izometrickych pohledd, které jsou pfedmétem této zpravy.

Odkaz na online nahled :https://skfb.ly/pKutP

Z ddvodu datové naroc¢nosti a internich postuptd neni 3D model sdilen v plné kvalité, veskeré relevantni
nalezy jsou zdokumentovany formou statickych vystupl z tohoto modelu v nasledujici sekci.
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4. FOTODOKUMENTACE A ANALYZA STAVU

OBLAST 1

Popis a zjisténi: Kolmy snimek zachycuje okrajovou ¢ast stieSniho plasté a prilehlou
komunikaci. Na povrchu krytiny je zfetelné viditelna délici linie, pficemz leva sekce vykazuje vySsi
miru povrchového znecisténi. Stredem sledované ¢asti je taZzeno jimaci vedeni systému ochrany
pfed bleskem, fixované pomoci teréovych podpér. Zasadnim zjiSténim z tohoto detailniho
nahledu je identifikace drobnych defektl — lokalnich mechanickych poskozeni &i prirazd vrchni
vrstvy hydroizolacni félie. Tyto anomalie (patrné jako drobné tmaveé body, zejména v pravé Cistsi

Casti plasté) predstavuji kritickeé riziko naruseni hydroizolaéni funkce stfechy a vyZzaduji fyzickou
sanaci, aby se predes$lo degradaci podkladnich vrstev vlivem zateceni srazkovych vod.
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OBLAST 2
Popis a zjisténi: Navazujici detailni zabér potvrzuje, Ze vyskyt perforaci krytiny neni pouze
ojedinélou anomalii. V bezprostfedni blizkosti vodiCe a podpéry je zfetelné identifikovatelné vetsi
mnozstvi mechanickych defektd a hlubokych perforaci vrchni vrstvy néstfiku. Jedna se o opakujici
se kritickou zavadu, u které hrozi pfimeé zatékani srazkovych vod do podkladnich vrstev

konstrukce.
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OBLAST 3

Popis a zjisténi: Pfedlozena dvojice snimkd, poskytujici detailni i $ir§i nahled na dalsi sek
jimaciho vedeni, dokumentuje zjevné naruSeni jeho kotveni. Z fotografii je patrné uvolnéni
hromosvodniho vodi¢e z plvodni pozice. Plastové terGové podpéry, které standardné zajistuji
fixaci vedeni, jsou v nékolika pfipadech vytrzené ze svého lizka a prevracené. V disledku toho
vodi¢ nedrzi stanovenou trasu, je provéseny a lezi volné na povrchu stfikané izolace stfeSniho
plasté. V linii tohoto uvolnéného vedeni jsou nadale viditelné lokalni perforace povrchové vrstvy.
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OBLAST 4

Popis a zjisténi: Snimek zachycuje detail kiizeni a napojeni prvkd jimaciho vedeni na stie$nim plasti. Je
zde viditelnd soustava spojovacich svorek. Vedeni je ukotveno pomoci plastovych ter¢ovych podpér.
Nejzavaznéjsim nalezem na této fotografii je zfetelny a hluboky prliraz povrchové izolaéni vrstvy,
situovany vpravo od vodic¢e v prostoru mezi dvéma podpérami. Déle je patrné mensi poskozeniizolace v
levé dolni ¢asti snimku. Tyto defekty pfedstavuji pfimé poruseni celistvosti krytiny.
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OBLAST 5

Popis a zjisténi: Snimek zachycuje okrajovou ¢ast stfeSniho plasté s instalovanou soustavou
telekomunikacénich antén. K této technologii sméfuje jimaci vedeni ukotvené pomoci ter¢ovych
podpér. V prostoru podél trasy tohoto vedeni (ve stfedni ¢asti snimku) jsou opét zfetelné patrné
hluboké prirazy povrchové izolaéni vrstvy. Tyto zjevné mechanické defekty narusuji celistvost
izolaéniho nastfiku a nachazeji se v tésné blizkosti trasovani hromosvodu a instalovanych

zatizeni.
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OBLAST 6

Popis a zjisténi: Detailni pfiblizeni okapové hrany poskytuje detailni pohled na strukturni stav
stfeSniho plasté v misté jeho zakonCeni. Fotografie jasné prokazuje absenci kryci ochranné vrstvy
na samotném fezu izolaéniho souvrstvi. Vnitfni struktura stfikané pény je tak pfimo vystavena
povétrnostnim vlivim a UV zafeni, coZz mé za nasledek jeji viditelné zvétravani, droleni a celkovou
degradaci materialu na okraji stfechy. Zabér dale detailné dokumentuje stav podparnych
ocelovych prvk( (konzoli) okapového Zlabu a zplsob ukonéeni stiesniho profilu nad svislym

oplasténim.
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OBLAST 7

Popis a zjiSténi: Panoramaticky snimek zachycuje delSi usek okapové hrany stfeSniho plasté a

nasledna degradace stfikané izolace (obnazena vnitfni zlutooranzova struktura pény) na

samotném okraji stftechy ma systematicky charakter napfi¢ celou hranou. V Uzlabich vinitého
profilu se po celé viditelné délce nachazeji vyrazné nanosy organickych nedistot (mecht a
lisejnikd). Snimek rovnéz detailné dokumentuje vizualni stav okapového systému v daném Useku,
vcetné sbérného kotliku a nosnych konzoli zZlabu.
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OBLAST 8

Popis a zjisténi: Snimek pofizeny z Uhlu zachycuje detailni pohled na okapovou hranu,
odvodnovaci systém a €ast svislého oplasténi budovy. Na okraji stfeSniho plaste je opét zfetelna
plo$na degradace stiikané izolace s obnazenou vnitfni strukturou pény a pfitomnost organickych
necistot.
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OBLAST 9

Popis a zjiSténi: Snimek zachycuje ocelovy pfistupovy Zebfik s ochrannym koSem, ktery slouzi
pro vystup na uroven stfeSniho plasté. V misté ukotveni a v bezprostfednim okoli vystupu na
stfechu jsou na povrchu izola¢niho néstfiku zfetelné stopy povrchové koroze (rezavé zabarveni),
pochazejici s nejvétsi pravdépodobnosti ze samotné konstrukce Zebfiku. Zdsadnim nalezem je
pfitomnost dalSich hlubokych priraz a mechanickych poskozeni povrchové izolace, které se
nachazeji pfimo v nastupnim prostoru vedle Zebfiku. Zabér dale dokumentuje vedeni
hromosvodu v tésné blizkosti vystupu a celkové ploSné znecisténi krytiny v této exponované
oblasti.
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OBLAST 10

Popis a zjisténi: Zabér pofizeny shora pfimo do profilu odvodnovaciho systému dokumentuje
linii okapovych Zlabll podél stfe$ni hrany. Fotografie poskytuje detailni pohled do vnitiniho
prostoru Zlabu, véetné vtoku do svislého svodu. Z provedené vizualni kontroly vyplyva, Ze vnitini
povrch okapového systému je vdobrém stavu a nejevi znamky strukturalni degradace, poskozeni
ani koroze. Prlfez Zlabu je volny a plynuly odvod srézkovych vod z objektu je plné zajistén.
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5. ZAVERECNE VYHODNOCEN{

Provedené letecké zaméfeni a nasledna analyza obrazovych dat poskytly detailni pfehled o aktualnim
stavu stfeSniho plasté. Kryci vrstva, tvofena stfikanym izolaénim nastfikem aplikovanym na vlnity
podklad, vykazuje nékolik zavaznych defekt(, které vyzaduji sanaéni zasahy.

Shrnuti kliGovych zjisténi:

e Mechanické posSkozeni plasté: V ploSe stfechy bylo identifikovano znaéné mnozstvi hlubokych
perforaci a prarazl izolaéniho néastfiku. Tyto defekty se nachazeji pfevazné v liniich podél
jimaciho vedeni, u telekomunikaénich antén a v nastupnim prostoru u ocelového pfistupového
Zebfiku.

e Uvolnéné jimaci vedeni: Systém ochrany pfed bleskem vykazuje poruchy kotveni. Cést
plastovych teréovych podpér je vytrzena z pavodnich pozic a samotny vodi¢ je lokalné provéSeny
a lezi volné na povrchu stfesSniho plaste.

o Degradace okapovych hran: Na okrajich stfechy z vetSiny absentuje povrchova ochranna vrstva
izolaéni pény. Obnazena vnitfni struktura izolace tak pfimo podléha degradaci, droleni a
zvétravani vlivem povétrnostnich podminek a UV zarfeni.

e Stav odvodriovaciho systému a ocelovych prvki: Instalovany okapovy systém (Zlaby a svody) je
v plné vyhovujicim stavu. Vnitfni prostory Zlabl nevykazuji znamky koroze ani mechanického
poskozeni, coz zaruc€uje bezproblémovy odtok srazkovych vod. Lokalni znamky povrchové koroze
byly identifikovany vyhradné u kotevnich prvkd a samotné konstrukce ocelového pfistupového
Zebfiku.

Identifikovana poskozeniizolaéniho néastfiku jsou s nejvétsi pravdépodobnosti disledkem kombinace
pfirozeného starnuti materialu a vnéjsich biologickych vlivi. Pisobenim povétrnostnich podminek a
dlouhodobé expozice dochazi k postupné celkové degradaci, ztraté vlastnosti a kiehnuti povrchové vrstvy
stfikané izolace. Vyznamny podil na Gbytku materialu a vzniku defektd, a to zejména v exponovanych
oblastech okapovych hran a v mezerach pod stfeSni krytinou, ma aktivita ptactva.

Zjisténé perforace a ubytek materialu pfedstavuji havarijni stav, ktery vytvari pfimé riziko zatékani
srazkovych vod do podkladnich vrstev a nosné konstrukce budovy. Doporucuje se neprodlené pfistoupit k
odbornym lokalnim opravam narusSenych mist plaste, k celkové revizi a opétovnému zafixovani jimaciho
vedeni a k adekvatnimu oSetfeni degradovanych okapovych hran. Pro ovéfeni rozsahu pfipadného
zatékani a detekci skryté vlhkosti v podkladnich vrstvach stfechy se doporucuje provést diagnosticky
nalet pomoci bezpilotniho letounu vybaveného termokamerou. Termovizni méfeni dokaze nedestruktivné
odhalit zasaZzena mista se zadrzenou vodou na zakladé teplotnich anomalii. Pro sledovani dynamiky
degradace materidlu a véasnou detekci rozsifovani stavajicich defekt( se dale navrhuje pravidelny
preventivni ploSny monitoring stfeSniho plasté (napf. v ro¢nich intervalech). Tento komplexni postup
zajisti aktualni pfehled o stavu budovy a umozni efektivni pldnovani investic do udrzby.

Vyhotovil: Bc. Stépan Malek
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